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Spos6b wytwarzania wysokoreaktywnych sorbent6w wapniowych i n^dzenie 
do wytwarzania wysokoreaktywnych sorbentdw wapniowych. 



Przedrniotem wynalazko jest uzupelnienie sposobo wytwarzania wysokore- 
aktywnych sorbent6w wapniowych oraz alepszenie nrz^dzenia do wytwarzania 
wysokoreaktywnych sorbentdw wapniowych wedlug zgtoszenia patcntowego nr 
P-345913. Wysokoreaktywne sorbenty wapniowe sa przeznaczone do oczyszcza- 
ma ze zwia^k6w siarki strumienia gor^cych gazdw spalinowych, powstajacych w 
trakce spalania paliw w eg lowych, zwtezcza w kottach z paleniskiem fluidalnym 
lub kotlach z palnikami pylowymi, w ktdrych zastosowano suche odsiarczanie spa- 
lin. 

Znane sa. sorbenty wapniowe przeznaczone do czyszczenia gazow spalino- 
wych, otrzymywane metoda. modyfikacji chemicznej. Znane sariwniez urzadzenia 
do otrzymywania sorbent6w metod^modyfikacji chemicznej. 

Z opisu zgioszenia patentowego gtfwnego o numerze zgioszenia P-345913 
znany sposob wytwarzania wysokoreaktywnych sorbentow wapniowych, charakte- 
ryzuje sie tym, ze rozdrobniony weglan wapniowy o uziarnieniu ponizej 150 urn 
i o zawartosci co najmniej 92% wag. czystego CaC0 3 poddaje sie procesowi me- 
chanicznej dezaglomeracji i aktywacji p 0pr2ez swobodne zcteenia cz ^ tek ^ 
pr^dkosci nie mniejszej niz 8 m/sek. 
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Odmiana sposobu wytwarzania wysokoreaktywnych sorbentdw wapnio- 
wych otrzymywanych z rozdrobnionego weglanu wapniowego i/lub z popiohSw 
lotnych, charakteryznje sie tym, ze do rozdrobnionego weglanu wapniowego o 
uziarnieniu ponizej 150 um, korzystnie do 30 pm i o zawartosci, co najmniej 92% 
wag czystego CaC0 3 dodaje sie popiofy lome pochodza.0* ze spalania paiiw we- 
glowych zwtezcza w kottach z paleniskiem fluidalnym lub wyposaionych w pal- 
mk, pytowe, w ktdrych zastosowano suche odsiarczanie spalin, zawieraja.ce w 
swym skfadzie ehemieznym od 4% do 40% wag. CaO, od 25% do 45% wag Si0 2 
od 3% wag. do 37% wag., A1 2 0 3> przy czym zawartosc w 5 glanu wapniowego w 
mieszanuiie z popiolami iotnymi wynosi 20*60% wag., korzystnie w granicach 
40% wag i tak otrzymana. mieazanine weglanu wapniowego i popiottw lotnych 
poddaje si s procesowi mechanicznej dezaglomeracji i aktywacji poprzez swobod- 
ne zderzenia czajstekprzy predko^ci nie mniejszej niz 8 m /sek. 

Kolejna odmiana sposobu wytwarzania wysokoreaktywnych sorbentdw 
wapmowych z rozdrobnionego weglanu wapniowego i/lub z popioKw lotnych 
charakteryzuje si S tym, ze popiory lotne pochodza.ce ze spalania paliw weglowych 
zwtezcza w kottach z paleniskiem fluidalnym oraz wypoaazonych w palniki py- 
lowe, w ktorych zastosowano suche odsiarczanie spalin, zawieraja.ce w swym ski-a- 
dz* ehemieznym od 4% do 40% wag CaO, od 25% do 45% wag. Si0 2 , od 3% 
wag. do 37% wag., A1 2 0 3 , poddaje si« procesowi mechanicznej dezaglomeracji 
. aktywacji poprzez swobodne zderzenia cz^tek przy predkosci nie mmejszej niz 8 
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m/sek. 



Znane jest rowniez z opisu zgtoszeriia patentowego glbwnego o numerze 
zgioszenia P-345913, urza.dzenie charakteryzuja.ee si ? tym, ze cz^c walcowa 
zb.ormka zakonczona jest od gdry pokryw % pokryta. od wewna.trz materiafem die- 
lektrycznym. W czesci walcowej zbiornika jest umiejscowiona komora robocza, 
osadzona na wspomikach i ma ksztah walca. Na komor? robocza. jeat natozona 
ostona, ktbra ma ksztah otwartego od gdry stozka i jest zaopatrzona od wewnahz 
na obwodzie podatawy, w pierscien. Komora robocza jest wyposazona w c2f sci 
gomej w pierscien z rozmieazczonymi na jego obwodzie otworami, a u dotu poaia- 
da dno zaopatrzone w otwbr centratay i SZ ereg otworow obwodowych. Komora 
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robocza jest wyposazona takze w polony z podajnikiem krociec wlotowy za 
kohczony u doh, tarcz, i w wimik skl adaj,cy si, z tarczy nosnej z przymocowa- 
nynu do niej promieniowo zespoJami lopatek, wyposazonych na koncach w bijaki 
przy czym tarcza nosna polaczona jest z waiem osadzonym obrotowo na osi pic' 
nowej zbiomika. W dnie komory roboczej 0ra2 w 

roboozej sa zamocowane pr^ty udarowe. Pomiedzy wewn etanM ciana. zbiomika, a 
ze™^ soiana. komory roboozej znajduja sie, rozmieszczone na calym „ bwo . 
dzie, zwisajaee swobodnie na wspomikach, tasmy stalowe. 

Spos6b wytwarzania wysokoreaktywnych sorbentow wapniowych, wedtag 
wynalazku, polegajacy na mechanicznej dezaglomeracji i aktywacji poprzez swo- 
bodne zderzenia ez^tek przy prenkosei nie mniejszej niz 8 m/sek, mieszaniny za- 
wierajacej 20*60% wag., korzystnie w granicach 40% wag., rozdrobnionego we- 
glanu wapniowego o uziamieniu ponizej 150 um i zawartosci oo najmniej 92% 
wag. czystego CaCO, z popiotami lotnymi, pochodzacymi ze spalania paliw we- 
glowych, zwjaszcza w kottach z paleniskiem fluidalnym tab wyposazonych w pal- 
mki pylowe, w ktorych zastosowano suche odsiarezanie spalin, charakteryzuje sie 
tym, ze w sgl an wapnia miesza sie wstgmie z popioiami zawierajacymi w swym 
skladzie ohemicznym od 25% wag do 45% wag. SiO,, od 3% wag. do 25% wag 
A1 2 0„ od 10% wag. do 40% wag CaO, od 5% wag. do 15% wag. SO, po czym 
nueszanin? poddaje sie meebanioznej dezaglomeracji i aktywacji. 

W drugiej odmianie wynalazku dotycz^ego uzupemienia, sposdb wytwa- 
rzama wysokoreaktywnych sorbent6w wapniowych, polegajacy na mechanicznej 
dezaglomeracji i aktywacji poprzez swobodne zderzenia cza^tek przy p r? dkosci 
me mniejszej niz 8 m/sek, popiofow lotnych, pochodzacych ze spalania paliw w S - 
glowych, zwlaszcza w kottach z pataiskiem fluidalnym Iub wyposazonych w pal- 
mier pyiowe, w ktdrych zas.osowano suche odsiarezanie spalin, charakteryzuje sie 
tym, ze mechanicznej dezaglomeracji i aktywacji poddaje siepopioty, zawierajace 
w swym skladzie chemieznym od 25% wag do 45% wag SiO,, od 3% wag. do 
25% wag., A1 2 0 3 , od 10% wag. do 40% wag. CaO, od 5% wag. do 15% wag Sft 

W f glan wapmowy i/lub popioly lotne sa. poddawane, w sposobie wedhig 
wynalazku, procesowi mechanicznej alctywacji, w wyniku, ktdrej nastepuje zwiek- 
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szanie powierzchni wlasciwej materiahi poddawanego aktywacji. Oprocz zwi?k- 
szenia powierzchni wlasciwej, proces aktywacji mechanicznej powoduje rowniez 
oczyszczanie powierzchni z zaadsorbowanych na powierzchni zanieczyszczen, 
zatem uwalnia juz istniejaca. powierzchni? czyniac ja_ zdolna. do reakcji ze zwiaz- 
kami, ktore moga_byc do niej celowo doprowadzbne. Umozliwia to skuteczniejsze 
wykorzystanie powierzchni sorbentu. 

Podczas aktywacji mechanicznej moga. wystepowac w ziamach lokalne nie- 
jednorodnosci stanu naprezen, wywotane przykladowo niejednorodnosci^ ksztami 
i rozmiaru poddawanego aktywacji mechanicznej materiahi. Powodowac to moze 
powstawanie nowych mikrop?kni?c, odksztalcenia zwane dyslokacjami, roznego 
rodzaju defekty sieciowe krysztalow, a takze moze powodowac rozwijanie si? po- 
wierzchni p?kni?c juz istniejacych, co w efekcie przyczynia si? do pot?gowania 
procesu rozdrabniania. Niejednorodnosci ksztaitu i rozmiaru poddawanego akty- 
wacji mechanicznej materiahi moga. si? takze przyczyniac do powstawania lokal- 
nych niejednorodnosci stanu naprezen. Duze znaczenie w mechanizmie mecha- 
nicznej aktywacji ma wystepowanie w aktywowanych materialach defektow struk- 
mralnych takze roznego rodzaju domieszek zanieczyszczen, kt6re przyczyniaja, si? 
do uaktywniania procesu rozdrabniania. 

Wprowadzenie. do w?glanu wapniowego popioiow lotnych i aktywowanie 
tak powstalej mieszaniny, powoduje zintensyfikowanie oczyszczania powierzchni 
juz istniejacych oraz tworzenie nowych, skutkiem scierania. Popiory lotne zawiera- 
ja_ bowiem w swym skladzie zwiazki krzemionki,charakteryzujacej si? wysokim 
stopniem twardosci, wynoszacym dla SiO z k = 7. Krzemionka spemia wi?c, w pro- 
cesie aktywacji mechanicznej, rol? dodatkowego mielnika. 

Podczas procesu aktywacji mechanicznej mieszaniny w?glanu wapniowego 
zpopioiami lotnymi, czasteczki drobnoziarnistego w?glanu wapniowego moga_si? 
osadzac na ziamach popioiow lotnych, co przeciwdziala tworzeniu si? aglomera- 
tow oraz moga. takze tworzyd zwiazki wapniowo-krzemowe o zdecydowanie wyz- 
szej reaktywnosci. 

Sposob wedhig wynalazku pozwala na zagospodarowanie duzych ilosci ma- 
teriahi odpadowego, jakim jest ultradrobny w?glan wapniowy (ponizej 150 urn). 
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Ponadto mozliwosc mieszania w sposobie wedhig wynalazku ultradrobnego w?- 
glanu wapniowego z popiolami lotnymi i poddawanie aktywacji mechanicznej tak 
powstaiej mieszaniny, a takze aktywacja mechaniczna samych popio!6w lotnych, 
pozwala na zwi?kszenie skali ich utylizacji, co ma duze znaczenie z punktu widze- 
nia ochrony srodowiska. 

Urzadzenie do wytwarzania wysokoreaktywnych sorbent6w wapniowych, 
wedhig wynalazku, skladajace si? ze zbiornika zamkni?tego pokryw% poktyta. od 
wewnatrz materialem dielektrycznym, z komory roboczej, zamkni?tej od g6ry 
otwartym stozkiem, a od dohi dnem piaskim z centralnym otworem, przez ktory 
przechodzi ulozyskowany wal z zamocowanym do niego wirnikiem, do ktorego 
tarczy nosnej zamocowane sa_ promieniowo ramiona, przy czym lozyskowanie 
wirnika i jego nap?d osk>ni?te sa. pyloszczelna. obudowaj natomiast wewnatrz ko- 
mory roboczej zamocowana jest palisada z pr?tow roboczych, charakteryzuje si? 
tym, ze ustawiony centralnie w osi wirnika kr6ciec wlotu popiohi jest zakonczony 
stozkowym, rozszerzajacym si? ku dolowi wylotem. Do tarczy nosnej wirnika 
przymocowany jest promieniowo zespol ramion, wyposazonyph w katowe lopatki, 
przy czym co drugie rami? lezy w plaszczyznie tarczy wirnika, a pozostale maja, 
wznios w granicach od 1° do 2,5°. Pomi?dzy zewn?trzna_ walcowa. powierzchnia. 
komory roboczej, a walcowa. wewn?trzna_ powierzchnia. zbiornika jest zamocowa- 
ny cylindryczny kosz, poh\czony elektrycznie z masa. zbiornika. 

Wirnik iirzadzenia wedhig wynalazku, nadajac niezb?dna_ energi? g?stemu 
aerozolowi czastek aktywowanych droga. swobodnych zderzen, powoduje tworze- 
nie si? defektow struktury krystalicznej w wielowarstwowej strukturze sorbentow, 
a takze sferoidyzacje czastek popiohi. W efekcie aktywacji na powierzchni zdefek- 
towanych czastek pojawiaja, si? ladunki elektrostatyczne, powodujace separacj? 
materiahi aktywowanego i nieaktywowanego, a przez to wysoka. efektywnosc pro- 
cesu aktywacji oraz wysoka. jakosc aktywowanego materiahi. 

Urzadzenie wedhig wynalazku charakteryzuje si? duza. wydajnoscia. i spraw- 
noscia.. Dzi?ki temu, ze komora robocza jest otwarta od gory, odbywa si? usuwanie 
z niej zaktywowanych czastek sorbentu, przez co, zwi?ksza si? niezawodnosc pra- 
cy urzadzenia. Pr?ty palisady roboczej i lopatki wirnika zuzywaja. si? umiarkowa- 
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nie skutkiem tego, te wykonane z materiaJow odpornych na scieranie. Dielek- 
tryczna powloka wewn^trznej powierzchni pokrywy gornej uniemozliwia osadza- 
nie si? na niej cz^stek sorbentu wapniowego z nadmiemym ladunkiem elektrosta- 
tycznym i ponowne wpadanie do komory roboczej. Lopatki wirnika umozliwiaj^ 
prawidlowy transport podawanego do komory roboczej w?glanu wapnia i/lub po- 
piotow lotnych oraz eliminuj^ mozliwos6 wyrzucania znajduj^cego si? w komorze 
roboczej wsadu przez otw6r centralny w dnie komory, przed procesem dezaglome- 
racji i aktywacji sorbentu wapniowego. 

Aktywacja mechaniczna zachodz^ca w urzqdzeniu wedhig wynalazku jest 
procesem fizycznym, niewymagaj^cym stosowania odczynnikow chemicznych, 
wymagajqcych uci^zliwych i kosztownych badan, dotycz^cych ich dhigotermino- 
wego wplywu na sorbent. 

Urz^dzenie wedhig wynalazku pozwala uzyskac tanie, wysokosprawne sor- 
benty wapniowe gwarantujqce wysok% z punktu widzenia ochrony Srodowiska, 
skutecznoSc odsiarczania spalin powstalych wyniku spalania paliw w?glowych 
zwlaszcza w kotiach z paleniskiem fluidalnym i kotiach wyppsaionych w palniki 
pylowe, w ktorych zastosowano suche odsiarczanie spalin. 

Przedmiot wynalazku zostal uwidoczniony w przykladzie wykonania na ry- 
sunku, na kt6rym fig.l przedstawia urz^dzenie w cz?sciowym przekroju podhi±- 
nym, fig. 2 - powi?kszony szczegol z fig. 1, zawieraj^cy poiprzekroj komory ro- 
boczej, fig. 3 — widok od gory urz^dzenia z uwidocznionym fragmentem wirnika, z 
lopatkami zamocowanymi dla przypadku ruchu wirnika zgodnego z ruchem wska- 
z6wek zegara. 

Urz^dzenie sklada si? z podajnika 1 dozuj^cego material aktywowany, kroc- 
ca 2 wlotu popiohi oraz komory roboczej 3, osadzonej na wspornikach 4. Zbior- 
nik 5 zamkni?ty jest pokrywy 6, pokrytej. od wewnqtrz materialem dielektrycznym. 
Komora robocza 3 zamkni?ta jest od g6ry otwartym stozkiem, a od dohi dnem pia- 
skim z centralnym otworem, przez ktory przechodzi wal 7 z zamocowanym do 
niego wirnikiem 8. Do tarczy nosnej 9_wirnika 8 zamocowane s^ promieniowo 
ramiona 10, a na ich koncach, usytuowane s^lopatki k^towe 11. Lozyskowanie 12 
wirnika 8 osloni?te jest pyloszczelnei obudowa 13, zabezpieczaj^cq. takze jego n&- 
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Pfd pota.czony z silnikiem elekhycznym 14. Wewnatrz ko moiy roboC2ej 
wana jest paUsada z pretdw roboczych 15. Intensyfikujacy ^egacje materia 
aktywowanego cylindxyczny kosz 16 zamocowany jest w przestrzeni ponuedzy 
komora.robocza. a zbiomildem. 

Wsad w postaci weglanu wapniowego i/lob popiotew lotnych pochodz,- 
cych ze spalania wegla, zwfaszcza w koUach z palenisMem fluidalnym lub kotiow 
wyposasonych w palniki pytowe, w ktdrych zastosowaoo suehe odsiaxczanie 
wprowadza sie podajnikien, dozuja.cy m 1 p^ez krdciec wlotowy 2 na obrac^cy" 
s,e z okreslona.predkoscia. wimik 8. Cza^dd popioh, zos.aja.prcetransportowane za 
posrednictwem ramion Mwixnika 8 „a Jopatki kajowe 11 i wyrzucone w postaci 
gsstego aerozo.n w Wenmku pretdw roboczych 15, zderzajac sie z nimi z mini- 
maIna. P redkoscia. 8 m/sek. W wynikn *ch zderzen tworza sie defekty strukhny w 
wzelowarstwowej powioce cza^tek, mikropeknieeia, odksztefcenia zwane dysloka- 
cjan,. Degiomeracji nlegaja dn*e cza^tki popioh, naatepuje takte sferoidyzaeja 
cza^tek popioh, skutkjem sii tarcia wewnefrznego wewna. ta g ea,ego aer02olu . w 
efekc.e aktywacji, na powierzchni zdefektowanych cza^tek pojawiaja. sie Jadunki 
elektrostatyczne, powodujac separacje material aktywowanego i nie aktywowa- 
nego. SkutMem odpychania sie eza^tek o iadunkach jednoimiennych, czastki 
pizem.eszezaja.ce sie w rdtnych kierunkach opuszcza* komore robocza. 3 i osa- 
dzaja. sie na Sciankach zbiomika 5 i koszu 16, gdzie wy^caja. nadmiaro^ tadu- 
nek elektrostatyczny i osuwaja. sie w doi do czesci stozkowej zbiomika 5. Zgroma- 
dzony w czesci stoikowej aktywny sorbent wapniowy wykazoje wiasciwosci sorp- 
cyjne wytaazystywane pizy oczyszczaniu z tlenkdw siarki spalin gazowych po- 
chodzacych ze spalania paliw wegtowych w kotlach fluidalnych, ko«ach wyposa- 
zonych w palniki pyiowe, w ktd.ych zastosowano suche odsiarczanie spaun 

Poniiej podany zostaJy przyklad sorbentu wapniowego otrzymanego sposo- 
bem wedlug wynalazkn. Stopien reaktywnosci tego sorbentu ustalono na podsta- 
wie wskaznika reaktywnosci Ri. 
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Przyklad: 

Sklad popiohi z kotfa z paleniskiem fluidalnym: 
SiOz 39% wag. 
AI 2 0 3 21% wag. 
CaO 15% wag. 
S0 3 10% wag. 
Inne zwiazki chemiczne 1 5% wag. 

Do popiohz o podanym wyzej skladzie dodano 40% wag. weglanu wapnio- 
wego pochodzacego z przemia* w Elektrowni Turow, zawierajacego w swy m 
skladzie chemicznym 95,6 % wag. CaC0 3 oraz posiada jX cego cza^tki o uziamie- 
mu ponizej 150 um , nueszanine tych skladnikow wprowadzono do urzadzenia 
wedlug wynalazku, w kt6rym zostala poddana procesowi mechanicznej dezaglo- 
meracjx . aktywacji popx^ez swobodne zdexsenia cz^tek weglanu wapnia przy 
predkosci 8 m/sek. 

W wyniku mechanicznej aktywacji otrzymano opisanym wyzej sposobem 
w urzadzeniu wedhtg wynalazkn sorbent wapniowy, ktdrego wskaznik re ak*wno- 
sc, wynosi RI = 1,86 i miesci sie w klasie sorbentow znakomitych (RI <2,5) 

Dziski spoaobowi i urza.dzeniu do wytwarzania wysokoreakbywnych sor- 
bentow wapniowych metoda ateywacji mechanicznej drobnoziarnistego weglanu 
wapmowego, mieszanek popiofowo- w S g.anowych, weglanowych a takze popio- 
Jow lotnych, uzyskuje aie tanie sorbenty wapniowe, ktdre sa. produktami wysokich 
wskaznikach reaktywnosci RI, lokuHcych je w klasie sorbentdw znakomitych 
charaktoyznj^ych aie wskaznikiem reaktywnosci ponizej 2,5. Najlepsze wskaz- 
nda realctywnosci tych sorbentdw, w zaleznosci od udziah. weglanu wapniowego 
maja. wartosd wakaznika reaktywnosci M „ 2fi ' 
zwteazcza aorben, wapniowy z udziafem 40% wag weglann wapniowego w mie- 
azanmie: popidy lotne - weglan wapniowy. Wskaznik reaktywnosci tego sorbentu 
wapniowego wynosi RI = 1 ,86. 
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Zastrzezenia patentowe 



1. Spos6b wytwarzania wysokoreaktywnyoh sorbent6w wapniowyeh 
otrzymywanyeh z rozdrobnionego wagianu wapniowego i/ lub z popioKw lotnych' 
wedhrg zgtoszenia patentowego nr P-345913, polegaja.cy na meehanieznej dez- 
aglomeraeji i akrywaeji poprzez swobodne zderzenia oz^tek przy pr^dkosci nie 
mnrejszej niz 8 m/sek, mieszaniny zawierafceej 20*60% wag., korzystnie w grani- 
each 40% wag., rozdrobnionego weglanu wapniowego o nziarnieniu ponizej 150 
«m i zawartosei eo najmniej 92% wag. czystego CaC03 zpopiohuni totnymi, po- 
chodz^mi ze spalania paUw w S glowyeh, zwiaazeza w kotiaeh z paleniskiem flu- 
.dalnym lub wyposaZonyeh w palniki pylowe, w ktdryeh zastosowano suche od- 
s.arezante spahn, znamienny tym, ze w^glan wapnia miesza si, wstg,nie z popio- 
tan, zawteraj^ymi w swym skJadzie chemieznym od 25% wag. do 45% wag 
StQ,, od 3% wag. do 25% wag., A1 2 0 3 , od 10% wag. do 40% wag. CaO, od 5% 
wag do 15% wag. S0 3 , po czym mieszanin, poddaje sie meehanieznej dezaglo- 
meracji i aktywacji. 

2. Sposob wytwarzania wysokoreaktywnyeh sorbentew wapniowyeh 
otrzymywanyeh z rozdrobnionego w.glanu wapniowego V Inb z popiofcw lotnyeh,' 
wedbrg zgtoszenia patentowego nr P-345913, p 0 lega ji( ey na meehanieznej dez- 
aglomeraeji i akrywaeji poprzez swobodne zderzenia oz^stek przy pr^dkosei nie 
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mniejszej niz 8 m/sek, popioiow lotnych, pochodza_cych ze spalania paliw w?glo- 
wych, zwlaszcza w kotiach z paleniskiem fluidalnym lub wyposazonych w palniki 
pyiowe, w kt6iych zastosowano suche odsiarczanie spalin, znamienny fym, ze 
mechanicznej dezaglomeracji i aktywacji poddaje si? popioly, zawierajace w 
swym skiadzie chemicznym od 25% wag. do 45% wag. Si0 2 , od 3% wag. do 25% 
wag., A1 2 0 3 , od 10% wag. do*40% wag. CaO, od 5% wag. do 15% wag. S0 3 . 

3. Urza_dzenie do wytwarzania wysokoreaktywnych sorbentow wapnio- 
wych, wedhig zgloszenia patentowego nr P-345913, skladajace si? ze zbiornika 
zarnkni?tego pokrywa, pokryta_od wewnatrz materialem dielektrycznym, z komory 
.roboczej, zarnkni?tej od gory otwartym stozkiem, a od dohi dnem piaskim z cen- 
tralnym otworem, przez ktory przechodzi ulozyskowany wal z zamocowanym do 
niego wirnikiem, do ktorego tarczy nosnej zamocowane sa. promieniowo ramiona, 
przy czym iozyskowanie wimika i jego naped osloni?te sa_ pyloszczelna. obudowa, 
natomiast wewnatrz komory roboczej zamocowana jest palisada z pr?tow robo- 
czych, znamienne tym, ze ustawiony centralnie w osi wimika (8) krociec (2) wlo- 
tu popiohi jest zakonczony stozkowym, rozszerzajacym si? ku dolowi wylotem, 
natomiast do tarczy nosnej (9) wimika (8) przymocowany jest promieniowo zespol 
ramion (10), wyposazonych w katowe lopatki (11), przy czym co dmgie rami? 
(10) lezy w plaszczyznie tarczy wimika (8), a pozostale maja. wznios w granicach 
od 1° do 2,5°, natomiast pomiedzy zewn?trzna_ walcowa. powierzchnia. komory 
roboczej (3), a walcowa. wewn?trzna_ powierzchnia, zbiornika (5) jest zamocowany 
cylindiyczny kosz (16), poiaczony elektrycznie z masa. zbiornika (5). 
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Fig. 2 



Pelnomocnik: . 

. UPRB^Spte nr 3032 

mgrm- Miroslaw KL/iR 



-3- 



3 6 0 1 02. 

( 



5 




Fig. 3 
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